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1 SEZNAM ZKOUSEK ODBORNE ZPUSOBILOSTI

Cislo Nazev zkousky Normalpiedpis
1 Méfeni odporu pudy CSN 03 8363:1979, &l. 1,2,3
2 Méfeni zemniho odporu CSN 33 2000-5-54:2012, ed. 2
3 Méreni elektrického odporu CSN 62305-3:2012, ed. 2, ¢l. 4.3
4 Méreni izolacniho odporu pevnych material( CSN EN 62631-3-3:2016
5 Méfeni potencialu CSN EN 13509:2004, ¢l. 4.2,4.4.1,4.4.2,6.2,6.3a 6.4
6 Mé&feni proudu CSN 03 8372:1977, &l. 44, CSN 03 8365:1987, Z1:2004
7 Méreni prarazek CSN EN 61557-1:2007, ed 2, CSN EN 61557-2:2007, ed. 2
8 Méfeni pH, teploty, atmosférickych podminek CSN 03 8372:1977, ¢&l. 43, CSN EN 60060-1:2011

Ve

2 SEZNAM MERENI

Poradi Nazev méreni Zkouska OZ
1. Méfeni izolacniho odporu pevnych material( 4

3 ZKOUSENY VZOREK

3.1 Identifikace
Vyrobce: WFP Waterproofing GmbH

Adresa: Drescherstrale 49, 71277 Rutesheim, Némecko
Typ: HDPE folie Pre-Tec Plus 2
Rozméry:

a) Zakladni material: 300 x 300 x 1,8 (mm)
b) Ostatni usporadani se zamérenim na spoje/vady

b.1)
b.2)
b.3)

vada

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méfeni izolaénich vlastnosti materialu
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V8echna vySe uvedena usporadani jsou vytvofena ze zakladniho materialu (A) a spojovaciho mate-
rialu (paska, S paska DS paska). VSechny materialy poskytl objednatel méfeni. Zhotovitel méfeni
na zakladé spolec¢né dohody s objednatelem vyrobil vzorky dle shora vykreslenych schémat.

Fotografie v€. popisu:

JEKU, s.r.o. - ZKUSEBNI LABORATOR

a) Zakladni material

Material je z vrchni strany jemné strukturovany
— drobna frakce bilého granulatu. Zadni strana
je Cisty povrch HDPE bez dal&i upravy.

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méreni izolacnich vlastnosti materialu
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b) Jednotliva uspofadani (navazani druhé vrstvy, napojeni, oprava vady, aj.) se skla-
daji ze zakladniho materialu a specialnich pasek. Jedna se o pasky typu: ,Band®,
~>-Band“ a ,DS-Band®.

b.1) standardni pfeplatovani — pouziti zakladniho materialu s paskou ,DS-Band*

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méreni izolacnich vlastnosti materialu
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b.2) spoj s oboustrannym pieplatovanim natupo — pouziti zakladniho materialu s paskou
,Band“ a ,S-Band*

i

b.3) spoj natupo s vadou jednostranné preplatovany — pouziti zakladniho materialu s paskou
,DS-Band*®

QAT AL U

MRELLE . ]

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méreni izolacnich vlastnosti materialu
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Na fotografii vpravo je zobrazena paska ,Band®,
ktera je urCena typicky napfiklad pro T-spojeni.
Pozn.: V katalogu vyrobku Pre-Tec Plus 2 zob-
razeno pod obrazkem €. 6, 7.

=

Paska ,S-Band® je jednostrannou paskou se shodnou povrchovou Upravou jako zakladni material.
Paska se pouziva v situacich spojeni zakladniho materialu natupo.

7 v

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méreni izolacnich vlastnosti materialu
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Paska ,DS-Band® se pouZiva k napojeni dvou ploch zakladniho materialu, kde je umoznéno pfe-
platovani.

Prohlidka: Dodany vzorek je na pohled homogenni, neporézni a bez viditelnych mechanic-
kych poskozeni. V ramci zkousky byl material pfipraven — spojovan podle pokynu objedna-
tele zkousky.

3.2 Zpusob pouziti

Izolace by méla byt aplikovana do prostfedi s vlivem bludnych proud(. Z hlediska zkoumani chemic-
kych vlastnosti nebyly provadény zadné zkousky a v tomto bodé se odkazuje na pravodni material
vyrobce.

r

4 MERENI

4.1 Seznam zkousek

Poradi Popis Cislo OZ
1. Méreni izolaéniho odporu materialu hrotovymi elektrodami za sucha 4
2. Méreni izolaéniho odporu materialu ploSnymi elektrodami, za sucha 4
3. Méreni izolaéniho odporu povrchu materialu hrotovymi elektrodami, za mokra 4
4. Méreni izolaéniho odporu materialu ploSnymi elektrodami, za mokra 4

4.2 Postup zkouseni

4.2.1 Pouzité normy

PFi mé&feni aplikovany pozadavky CSN EN 62631-3-3 tykajici se zejména druhu a velikosti zkugeb-
niho napéti, pouzité méfici metody, ¢asu elektrifikace a zapisu o zkouSce.

4.2.2 Zkusebni metoda a typ elektrod

PFi méfeni byla pouzita pfima voltampérova metoda. PloSné elektrody byly zhotoveny z nerezového
materialu upevnéného ke keramické zatézi o rozméru 200 x 200 mm. Kontakt materialu s elektrodou
zajistovala sila vyvinuta jeji hmotnosti. Kontakt hrotovych elektrod z nerezového materialu zajisto-
vala zavazi umisténé v draZzce nosného pfipravku.

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méreni izolacnich vlastnosti materialu
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4.2.3 Postup cisténi zkouseného vyrobku

Zadné &isténi ani jina specialni Uprava vyrobkd nebyla pfed méfenim provadéna, nebot zkouseni
musi probihat na vyrobku v provedeni v praxi. V dobé zkou$eni bylo postupné méfeni provadéno
na vzorku suchém a na vzorku kondicionovaném ve vodni lazni.

4.2.4 Predkondicionovani a kondicionovani zkouseného vyrobku

PFizpGsobovani materialu ur¢itému vlivu, napfiklad relativni vihkosti, teplu, sluneénimu zafreni apod.
az do bodu dosazeni rovnovahy, se neprovadélo. Po méfeni za sucha nasledovalo méfeni za mokra.
Vzorky byly pfipraveny, ulozeny a zkouSeny v laboratornich podminkach.

4.2.5 Zkusebni napéti

Pro vlastni méfeni byl pouzit digitalni pfistroj Metriso G 1000 se zkuSebnim stejnosmérnym napétim
do 1 000 V a méficim rozsahem do 199 GQ pro méreni velkych elektrickych odport. Jedna se o
pfimo ukazujici ohmmetr, u néhoz je méfeni odporu pfevedeno na méfeni proudu pfi znamém mé-
ficim napéti. Nezavislost méfeného udaje na stavu vybiti baterie je zajisténa stabilizatorem zdroje
pfistroje.

4.2.6 Cas elektrifikace

Mérfeni elektrického odporu bylo provadéno vzdy po dobu, ktera je podle rozvrhu méfeni, mini-
malné v rozsahu jedné minuty.

4.2.7 Kondicionovani

Kondiciovani vlivem vlhkosti, tepla, UV zafeni apod., nebylo provadéno. Po méfeni na suchém
vzorku bylo provedeno méfeni na mokrém vzorku. Kondicionovani probé&hlo namoc¢enim ve vodni
lazni s primyslovou vodou po dobu 48 hodin. Tato hodnota je 5 x vy$Si nez vodivost pfirodnich
srazek. Primérna vodivost vody z vodovodniho Ffadu €ini 500 uS/cm, vodivost vody pfi zkouskach
za umélého desté simulujiciho srazky pouze 100 uS/cm (CSN EN 600 60 — 1:2001).

4.2.8 Protokol

Provedené laboratorni méfeni elektrickych izolacnich vlastnosti materialu pro ucely ochrany proti
bludnym proudim a vystaveny protokol nenahrazuji doklad o shodé nebo jiny ekvivalentni doklad
ve smyslu zak. €. 22/97Sb v platném znéni, vystaveny akreditovanou specializovanou laboratofi.

Zkouska a jeji vyhodnoceni bylo provedeno v souladu s rozsahem opravnéni pro provadéni pru-
zkumnych a diagnostickych praci €. 204/2010 udélenym zpracovateli zkousky v souladu s Metodic-
kym pokynem k rezortnimu systému jakosti v oboru pozemnich komunikaci v oblasti 2.1.2 - pru-
zkumné a diagnostické prace &.j. 20840/01-120 MD CR, odbor pozemnich komunikaci.

Zkousku provedlo specializované pracovisté ve smyslu TP 124 MD CR (2009), TP 081 MD SR
(2014), TS 15 ZSR (2011) na zakladé opravnéni dle metodického pokynu k rezortnimu systému
jakosti v oboru pozemnich komunikaci, €.j.72/202-120-TN/13 €.469/2020.

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méfeni izolaénich vlastnosti materialu
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4.3 Vysledky méreni

4.3.1 Pouzité pristroje

Pouzité pristroje

Druh méfeni Méfeni izolace Pracovni méfidlo PM-05-003
Kategorie Tester izolace Viyrobni ¢&islo WD1793
Vyrobce GOSSEN METRAWAT Datum kontroly
Typ METRISO G1000 Datum kalibrace 15.03.2024
Veli¢iny Rozsah Rozliseni Presnost
El. odpor 10 kQ/ 99,9 kQ 0.1 kQ (7 % + 3)
100 kQ/ 999 kQ 1 kQ +(7 % + 3)
1 MQY/ 9,99 MQ 10 kQ +(7 % + 3)
10 MQ/ 99,9 MQ 100 kQ +(7 % + 3)
100 MQ/ 999 MQ 1 MQ (7 % + 3)
1,0 GO/ 9,99 GQ 10 MQ +(7 % + 3)
10 GQ/ 99,9 GQ 100 MQ +(10 % + 3)
100 GO/ 199 GQ 1 GQ +(50 % + 20)
Druh méreni Méreni izolace Pracovni méridlo PM-05-010
Kategorie Tester izolace Viyrobni ¢&islo 8125110350
Vyrobce Eaglotest Datum kontroly
Typ S431 (10kV IR Tester) Datum kalibrace 15.03.2026
Veliciny Rozsah Rozliseni Presnost
El. odpor 1kV 0,01 MQ - 50,0 GQ 0,01 MQ (3 % + 5)
50,0 GQ-2,00 TQ 0,01 MQ +(15 % + 5)
25kvV 0,01 MQ - 100 GQ 0,01 MQ (3 % + 5)
100 GQ - 200 TQ 0,01 MQ (15 % + 5)
5kV 0,01 MQ - 200 GQ 0,01 MQ (3 % + 5)
200 GQ-10,0 TQ 0,01 MQ (15 % + 5)
10kV 0,01 MQ - 400 GO 0,01 MQ (5 % + 5)
400 GO - 20,0 TO 0,01 MQ +(20 % + 5)
Druh méreni Mérfeni teploty Pracovni méridlo PM-06-020
Kategorie Teplomér bezdotykovy infraéerveny Vyrobni &islo 25-09
Parametry -50 az 500 °C Datum kontroly
Vyrobce TFA Datum kalibrace 23.01.2025
Typ 31.1136.20
Teplota Rozsifena nejistota Chyba méridla
5,00 °C 28°C 0,6 °C
20,00 °C 1,3°C 0,2°C
30,00 °C 1,3 °C -0,1°C
Druh méfeni Méfeni Casu Pracovni méridlo PM-06-021
Kategorie Stopky elektronické Viyrobni ¢&islo 25-10
Parametry 23 h : 59 min : 59 sec Datum kontroly
Vyrobce TFA Datum kalibrace 22.01.2025
Typ 38.2030
Cas Roz$ifena nejistota Chyba meéridla
60s 0,31s 0,00
300 s 0,31s 0,00
900 s 0,31s -0,01

Protokol méreni Cislo: 26-B-038

JEKU, s.r.o. - ZKUSEBNI LABORATOR

Méfeni izolaénich vlastnosti materialu
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Druh méreni Teplota, atmosféricky tlak, relativni vihkost, rosny bod | Pracovni méfidlo PM-06-018
Kategorie Méri¢ atmosférickych podminek Vyrobni &islo

Vyrobce COMET Datum kontroly

Typ C4130 Datum kalibrace

Vyrobni éislo 23900267 |

Veli¢iny Rozsah Rozliseni Presnost

Teplota +60 °C/-10 °C 0,1°C 1(0.4 °C)

Relativni vihkost 5% /95 % (2,5 %)
Atmosféricky tlak 800 hPa/ 1 100 hPa 0,1 hPa

4.3.2 Meéreni izolaéniho odporu povrchu materialu hrotovymi elektrodami, za sucha

Zkusebni postup

Méfeni bylo provedeno testerem izolace. Na plochu vzorku se na nékolik nahodné vybranych mist
ze strany vzorku umistily vysokonapétové elektrody ve vzdalenosti 10 mm od sebe, tj. bylo prove-
deno méfeni povrchu mezi dvéma hrotovymi elektrodami.

Atmosférické podminky

Datum méfeni 6.-8.3.2024
Teplota okoli (°C) 24.8
Teplota vzorku (°C) 22,4
Relativni vlhkost vzduchu (%) 36
Atmosféricky tlak (kPa) 98,4

Pritlacna sila hrotovych elektrod
Elektroda 03 — 14,7 N
Elektroda 04 — 15,7 N

Vysledky
Mé&reni bylo provedeno pfistrojem Metriso G1000.

Tabulka 1 — Méfeni bodové za sucha — vzorek A (zakladni material)

Méfeni U, (V) R(Q) Méreni U, (V) R(Q)
1 1000 >199 G 9 1000 >199 G
2 1000 >199 G 10 1000 >199 G
3 1000 >199 G 11 1000 >199 G
4 1000 >199G 12 1000 >199G
5 1000 >199G 13 1000 >199G
6 1000 >199G 14 1000 >199 G
7 1000 >199 G 15 1000 >199 G
8 1000 >199 G primér 1000 >199 G
Hodnoceni

Naméreny elektricky odpor suchého vzorku vykazuje charakter nevodivého materialu.
Vsechny namérené hodnoty jsou pires maximalni rozsah pouzitého pristroje.

POZNAMKA: S ohledem na metodu méfeni hodnoty v tabulce nereflektuji skutenou hodnotu ob-
jemové rezistivity materialu.

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méfeni izolaénich vlastnosti materialu
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4.3.3 Méreni izolaéniho odporu plosnymi elektrodami za sucha
Zkusebni postup

K méfeni byly pouzity elektrody o rozméru 200 x 200 mm z korozivzdorné oceli, které zajiStovaly
pod tlakem kvalitni kontakt se zkousenym vzorkem materialu. K elektrodam byly pfipojeny napétové
sondy méfeni.

Méreni za sucha

Vzorek byl umistén mezi dvé elektrody. Mérny elektricky odpor materialu se stanovuje podle vztahu:
R (Q). S (m?
L (m)

Pfehled naméfenych a vypoc¢tenych hodnot pro méfeni suchého vzorku umisténého mezi ploché
elektrody uvadi tabulka 2.

p(Q.m)=

Atmosférické podminky

Datum méfeni 6.-8.3.2026
Teplota okoli (°C) 24,8
Teplota vzorku (°C) 22,4
Relativni vlhkost vzduchu (%) 36
Atmosféricky tlak (kPa) 98,4

Pritlaéna sila plosSné elektrody

Elektroda 02 — 31,6 N

Vysledky

Datova ¢ast — tabulky — jsou pro svij rozsah zafazeny na konec tohoto dokumentu s pfisluSnym
oznacenim:

Tabulka 2 — Méfeni ploSné za sucha (vzorek A — zakladni material); Un = 1000 V
Tabulka 3 — Méfeni ploSné za sucha (vzorek A — zakladni material); Un = 5000 V
Tabulka 4 — Méfeni ploSné za sucha (vzorek A — zakladni material); Un = 10 000 V

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méreni izolacnich vlastnosti materialu
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1) Mérfeni ploSné za sucha (vzorek A), Un = 1000 V

U (v) Rezistivita materialu, U = 1000 V p (Q.m)
1200 1E+15
1100 1E+14
1E+13

1000
1E+12
900 —napeti 1E+11

—rezistivita

800 1E+10
200 1E+09
1E+08

600
1E+07
500 1E+06
400 1E+05
300 1E+04
1E+03

200
1E+02
100 1E+01

t(s)

0 1E+00

Pramérna rezistivita materialu ¢ini p = 9,9.10" Q.m.

2) Méfeni plodné za sucha (vzorek A), Un = 5000 V

U (V) Rezistivita materialu, U = 5000 V p(Q.m)
6000 1E+16
5600 1E+15
5200 1E+14
4800 1E+13

1E+12
4400 —napéti

1E+11
4000 —rezistivita

1E+10
3600

1E+09
3200

1E+08
2800

1E+07
2400

1E+06
2000 1E+05
1600 16404
1200 1E+03
800 1E+02
400 1E+01

t(s)
0 1E+00
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Pramérna rezistivita materialu ¢ini p = 4,5.10' Q.m.

7 v

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méreni izolacnich vlastnosti materialu
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3) Méfeni plodné za sucha (vzorek A), Un = 10 000 V

u(v) Rezistivita materidlu, U = 10 000 V p (Q.m)
12000 1E+14
11000 -"/"_J__444‘_4_4____ﬁ4‘__r_4—4444~44444———4'——~ﬁ-44ﬁ—————~—4————————————r4——ﬁ————f44‘—44‘——*——44——————;~—4——‘44————*“““‘"“*“'"“4‘ 1E+13
10000 il i o 1E+12

{ 1E+11

9000 —napeti

o 1E410
5000 —rezistivita
1E+09

7000 / 16408

6000 | 1E+07

5000 f 1E+06

1E405

4000

1E404
3000
‘ 1E403

1000 1E+01

2000
1E+02
t(s)

1E+00

0zt
ovz
09¢
08v
009
0zL
ors
096
or9e
09Le
0887
000€
0ZTE
ovee
09€E
08tE
009€

080T
0021
0ZET
orrT
0951
0891
008T
0Z6T
or0Z
091Z
08¢Z
oovZ
0z

Pramérna rezistivita materialu ¢ini p = 3,64.10" Q.m.

Hodnoceni

Vysledky méfeni v usporadani ploSnych elektrod a naslednych vypoc&ta ukazuiji, ze zkouseny vzorek
spada mezi elektricky nevodivé materialy s hodnotou rezistivity fadové vysSi, nez stanovuje TP 124
MD CR (pro Slovenskou republiku alternativng TP 081) jako miniméalni pozadovanou hodnotu, pi-
padné pfedpis SZ S13 pro drazni stavby.

Primérna hodnota vysledkil provedenych méreni pfi parametrech:

e plocha vzorku S = 0,09 m?,
e tloustka vzorku /= 0,0018 m,

dosahuje s uvazeni testd na rlznych napétovych hladinach (byla provedena kontrola tepelného a
elektrického prirazu materialu) minimainé p=9,9.10"3 Q.m.

P¥i hodnoté Un=10 kV byla zji§téna rezistivita materialu 3,64.10'* Q.m.

Material spliiuje podminky materialu sekundarni ochrany ve smyslu pfedpisa TP 124 MD CR
a SZ $13.

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méreni izolacnich vlastnosti materialu
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4.4 Méreni za mokra

4.4.1 Méreni povrchového izolacniho odporu hrotovymi elektrodami za mokra

ZkuSebni postup

Vzorky byly po dobu 48 hodin nepretrzité ponofen v primyslové vodé. Usporfadani méreni je iden-
tické jako u zkousky za sucha. ZkouSené vzorky byly umistény mezi ploSné elektrody. Délka méfeni
byla zvolena tak, aby v pribéhu méfeni doslo k povrchovému schnuti a pfipadnému vysychani
vnitfni struktury materialu.

Podminky

Datum méfeni 9.3.2026
Teplota okoli (°C) 24,5
Teplota vzorku (°C) 20,2
Relativni vihkost vzduchu (%) 36
Atmosféricky tlak (kPa) 98,6

Pritlacna sila plosné elektrody

Elektroda 02 — 31,6 N
Vysledky

Datova ¢ast — tabulky — jsou pro svij rozsah zafazeny na konec tohoto dokumentu s pfisluSnym
oznacenim:

Tabulka 5 — Méfeni ploSné za mokra (vzorek A — zakladni material); Ux = 10 000 V

1) Mérfeni ploSné za mokra (vzorek A), Un =10 000 V

u(v) Rezistivita materialu, U = 10 000 V p(Q.m)
12000 1E+15
///M _—
1E+13
10000
— 1E+12
—napeti
P 1E+11
—rezistivita
8000 1E+10
1E+09
1E+08
6000
1E+07
1E+06
4000 1E+05
1E+04
1E+03
2000
1E+02
1E+01
0 1E+00
o w [=2] %=1 — = = [ 8] r ¥ w w w w B B -y w (%2 w (=2} o ()] NN N DWW W W e B e
o (=] (=] ] o0 = 'y ~J o w [* o [ w =] = Iy ~ o w [+1] O [ v 0 = s ~ o w o o o o o
(=] o o o (=] (=] [=] o (=] Qo [=] [=] (=] [=] [=] [=] o (=] [=] (=] (=] Qo o [=] (=] Qo [=] (=] (=] Qo [=] o (=] N wu co
v 1 wr e .. L, , ..
Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méreni izolaénich vlastnosti materialu
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Primérna rezistivita materialu ¢ini p = 1,55.10" Q.m.

Hodnoceni

Vysledky méfeni v uspofadani ploSnych elektrod u vzorku po expozici ve vodni lazni (48 hodin) pro-
kazuji elektrické izolacni vlastnosti. Z asového zaznamu rezistivity materialu namahaného vzorku
napétim 10 kV vyplyva, zZe vzorek nevykazuje nasakavost ani jinou nachylnost k zadrzovani vody.

Primérna hodnota vysledkl provedenych méreni pfi parametrech:

e plocha vzorku S = 0,09 m?,
e tloustka vzorku /= 0,0018 m,

dosahuje s uvazeni testl na rlznych napétovych hladinach (byla provedena kontrola tepelného a
elektrického prirazu materialu) minimalné p=1,55.10"* Q.m.

Material spliiuje podminky materialu sekundarni ochrany ve smyslu pfedpisa TP 124 MD CR
a SZ S13.

Souhrnné hodnoceni

Poskytnuty vzorek byl testovan nejprve indikativnim zpisobem — hrotova zkouska na povrchu ma-
terialu s pozitivnim vysledkem. Hlavni zkousky byly provadény s vyuZitim plosnych elektrod u su-
chého vzorku bez zvlastniho kondiciovani — kladné vysledky.

Posledni zkouSkou s vyuzitim ploSnych elektrod bylo testovani materialu po 48hodinovém kondicio-
vani v primyslové vodé. Méfeni prokazala odolnost materialu proti nasakovani ¢i zadrzovani vody.
Na grafickych prabézich je patrné prvotni oschnuti vzorku a dale priabéh méfeni odpovida trendu
hodnot méfeni na suchém vzorku.

Primérna hodnota materialu v ustaleném stavu po dokonc¢eni viech zkou$ek je stanovena na:
p=1,81.10" QO.m

Soucasti méreni bylo testovani riznych usporadani vzorku dle popisu shora, které jsou pfi realizaci
staveb zcela béznou soucasti. Cilem méfeni mimo urceni fyzikalnich vlastnosti materialu bylo rov-
néz oveéfeni detailt v ramci ploSnych zhotoveni.

Konstatuje se, ze vSechny vySe popsané detaily (uspofadani) vyhovély z hlediska elektrickych izo-
lacnich vlastnosti. Dosazené vysledky nevykazovaly zhorSeni testovanych vlastnosti. Material spo-
jeny/opravovany vykazuje stejné chovani jako material celistvy, zakladni.

Méreny material je z hlediska ochrany prvku stavby pred uc€inky bludnych proudi vyhovuji-
cim izolacnim materialem a Ize jej pouzit v rozsahu plnohodnotné sekundarni ochrany (TP
124 MD CR, identicky slovensky predpis TP 081, ale i SZ S13 a TS 15 ZSR).

Protokol méreni Cislo: 26-B-038 Méfeni izolaénich vlastnosti materialu
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